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Yhteysasetusten valinta 
Keksinnon ala 

Keksinto liittyy yhteysasetusten valintaan ja erityisesti yhteysase- 
tusten valintaan langattoman paasyverkon kasittavassa tietoliikennejarjestel- 
5 massa. 

Keksinnon tausta 

Liikkuville kayttajille on PLMN-verkkojen (Public Land Mobile Net- 
work) tarjoamien datapalveluiden lisaksi on kehitetty useita erilaisia langatto- 
mia lahiverkkotekniikoita, jotka tarjoavat rajallisella peittoalueelta laajakaistai- 

10 sen langattoman datasiirtopalvelun. Eraita tallaisia tekniikoita ovat IEEE 
802.1 1-pohjaiset WLAN-verkot. Langattomia lahiverkkoja voidaan kayttaa tar- 
joamaan tiedonsiirtopalvelua erilaisissa aktiivikohdissa (hot spot), kuten toi- 
mistoissa tai lentokentilla. Usbin langattomat lahiverkot on liitetty ulkopuolisiin 
verkkoihin esimerkiksi paasyn mahdollistamiseksi Internetiin. Langattomien 

15 lahiverkkojen tarjoamat tiedonsiirtonopeudet ovat yleensa huomattavasti suu- 
rempia kuin PLMN-verkoissa tarjottavat tiedonsiirtonopeudet, joten paikoissa, 
joissa paikallinen verkko on kaytettavissa, pyritaan yhteys tavoiteltavaan verk- 
ko-osoitteeseen muodostamaan langattoman lahiverkon kautta. Yhteyden 
muodostaminen langattomiin lahiverkkoihin ja niiden kautta muihin verkkoihin 

20 ja siirtyminen verkosta toiseen ei kuitenkaan aina onnistu ja on ollut kayttajalle 
vaikeampaa kuin PLMN-verkoissa, joissa on hyvin toimiva verkkovierailutoi- 
minnallisuus. 

Patenttihakemusjulkaisussa WO 01/63843 on esitetty menetelma 
erityisesti yhteyden muodostamiseksi langattomaan lahiverkkoon. Verkkoihin 

25 ja erilaisiin verkkoresursseihin liittymiseksi tarvittavat asetukset tallennetaan 
informaatiokokoelmiksi langattomaan paatelaitteeseen. Informaatiokokoelmat 
maaritellaan edullisesti erikseen jokaiselle verkolle ja niita voidaan kutsua pro- 
fiileiksi. Informaatiokokoelmiin voidaan tallentaa WLAN-spesifisia tietoja, kuten 
verkkonimi, kanava-asetus, toimintomoodiasetus ja tietoturva-asetukset, ja 

30 muita asetuksia, erityisesti TCP/IP-protokollan kayttoon liittyvia asetuksia. Kun 
on valittu kaytettava liityntapiste, muodostetaan yhteys liityntapisteeseen sen 
verkkonimen kasittavassa informaatiokokoelmassa kuvattujen asetusten mu- 
kaisesti. Etuna tasta ratkaisusta on, etta kayttajien ei tarvitse tietaa, mita ase- 
tuksia tarvitaan ja kuinka asetuksia taytyy muuttaa verkkoon yhteytta muo- 

35 dostettaessa, vaan ennalta tallennettuja asetuksia voidaan kayttaa yhteyden 
muodostamiseen eri verkkoihin. 
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Kun kayttaja siirtyy uuteen paikkaan, hanen paatelaitteellensa saat- 
taa olla kaytettavissa useita langattomia lahiverkkoja. Esimerkiksi WLAN- 
paatelaite voi verkkonimien skannauksen perusteella kyeta muodostamaan 
listan kaytettavissa olevista WLAN-liityntapisteista. Monia langattomia lahi- 
5 verkkoja ei kuitenkaan ole liitetty muihin verkkoihin tai yhteytta tavoiteltavaan 
verkko-osoitteeseen ei esimerkiksi puuttuvien verkkovierailusopimusten takia 
voida muodostaa, jolloin langattoman lahiverkon kautta ei ole mahdollista 
muodostaa yhteytta tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Kun kayttaja tai paa- 
telaite valitsee verkonvalinta-algoritmin perusteella liityntapisteen, sen kautta ei 
10 kuitenkaan valttamatta saada muodostettua yhteytta tavoiteltavaan verkko- 
osoitteeseen, esimerkiksi yrityksen VPN-yhdyskaytavaan (Virtual Private Net- 
work). 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa yleisesti yhteysasetusten valintaa 

15 yhteydenmuodostuksen paremman luotettavuuden saavuttamiseksi. Keksin- 
non tavoite saavutetaan menetelmalla, langattomalla tietoliikennejarjestel- 
malla, paatelaitteella, ja tietokoneohjelmatuotteella, joille on tunnusomaista se, 
mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon eraat edulliset 
suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

20 Keksinnon mukaisesti yllapidetaan historiatietoja, joissa maaritetaan 

ainakin yksi verkko-osoite ja ainakin yksi yhteysasetus, jota on kaytetty muo- 
dostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen. Historiatiedot tarkastetaan vas- 
teena sille, etta on tarve jarjestaa yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. 
Kaytettavien yhteysasetusten valinta jarjestetaan kayttaen historiatietoja. Kek- 

25 sinnossa on oivallettu, etta verkko-osoitteeseen sidottuja historiatietoja voidaan 
yllapitaa yleisesti mille tahansa yhden tai useamman yhteysasetuksen maarit- 
tamalle yhteyskokoelmalle, eraana esimerkkina yhteysasetuksesta on WLAN- 
liityntapisteen identifioiva tunniste. Keksinnon mukaisen jarjestelyn etuna on, 
etta yhteysasetuksia valittaessa voidaan ottaa huomioon se, onko ehdolla ole- 

30 van yhteysasetuksen kautta muodostettu yhteytta tavoiteltavaan verkko-osoit- 
teeseen. Kun suositaan yhteysasetuksia, joista on aiemmin muodostettu yh- 
teys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, yhteydenmuodostus tavoiteltavaan 
verkko-osoitteeseen onnistuu aiempaa useammin. Talloin epaonnistuneista 
yhteydenmuodostuksista aiheutuvia haittoja voidaan valttaa. 

35 Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti historiatietojen yhte- 

ysasetuksissa maaritetaan ainakin yksi liityntapiste, jota on kaytetty muodos- 
tettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen. Talloin historiatiedot tarkastetaan vas- 
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teena sille, etta on tarve jarjestaa yhteys uuden liityntapisteen kautta tavoitel- 
tavaan verkko-osoitteeseen, ja liityntapiste valitaan kayttaen historiatietoja. On 
huomioitavaa, etta temni liityntapiste on ymmarrettava laajasti ja se voi viitata 
johonkin fyysiseen liityntalaitteeseen tai loogiseen liityntapisteeseen. Tata suo- 
5 ritusmuotoa voidaan soveltaa missa tahansa verkkovierailutilanteessa, myos 
tilanteissa, joissa jo muodostetun yhteyden yhteysvastuu on tarve siirtaa jonkin 
toisen liityntapisteen kautta toteutettavaksi (handover). Koska taman suoritus- 
muodon avulla voidaan valttaa tai ainakin vahentaa vaarien liityntapisteiden 
valinta, yhteyden vaihtaminen uuden liityntapisteen toteutettavaksi voidaan 

10 suorittaa nopeammin, mika on erityisen tarkeaa aikakriittisille sovelluksille, ku- 
ten multimediasovelluksille. 

Keksinnon eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti kaytetaan tietoa 
siita, onko ehdolla olevan liityntapisteen kautta aiemmin muodostettu yhteys 
tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, yhtena kriteerina liityntapisteen valinta-al- 

15 goritmissa. Tasta suoritusmuodosta saadaan se etu, etta voidaan valita muilta 
ominaisuuksiltaan, esimerkiksi signaalitasoltaan, selvasti (ennalta maaritettyjen 
valintaehtojen mukaisesti) parempi liityntapiste, jonka kautta ei kuitenkaan ole 
aiemmin muodostettu yhteytta verkko-osoitteeseen. 

Keksinnon viela eraan suoritusmuodon mukaisesti historiatiedoista 

20 tarkastetaan, onko kaytettavissa olevien yhteysasetusten kautta aiemmin 
muodostettu yhteytta mainittuun tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Tarkas- 
tuksen perusteella valitaan yhteysasetukset, joita kayttaen on aiemmin ainakin 
kerran muodostettu yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Taman suori- 
tusmuodon avulla voidaan taysin valttaa sellaisten yhteysasetusten kayttami- 

25 nen, joita ei ole aiemmin kaytetty yhteyden muodostamiseen tavoiteltavaan 
verkko-osoitteeseen. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin eraiden suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
30 Kuvio 1 esittaa erasta langatonta tietoliikennejarjestelmaa; 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 
menetelmaa yhteysasetusten valitsemiseksi; 

Kuvio 3 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 
menetelmaa historiatietojen yllapitamiseksi; ja 
35 Kuvio 4 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 

menetelmaa liityntapisteen valitsemiseksi. 
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Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon erasta suoritusmuotoa kuvataan seuraavassa langatto- 
man lahiverkon sisaltavassa esimerkkijarjestelmassa. Keksintoa voidaan kui- 
tenkin kayttaa minka tahansa verkkoresurssin yhden tai useamman yhteys- 
5 asetuksen valintaan, esimerkiksi PLMN-verkon yhden tai useamman yhteys- 
asetuksen valintaan. Eras langaton lahiverkkotekniikka on IEEE 802.1 1-stan- 
dardeissa maaritetty WLAN-radiorajapintaa tukeva jarjestelma. Keksintoa voi- 
daan hyvin soveltaa myos muuntyyppisissa langattomissa lahiverkkoteknii- 
koissa, esimerkiksi Bluetooth-, HiperLAN- (High Performance Radio Local 

10 Area Network) tai BRAN-laitteissa (Broadband Radio Access Network). 

Kuvio 1 esittaa erasta langatonta tietoliikennejarjestelmaa, joka ka- 
sittaa ainakin yhden paatelaitteen TE, langattoman lahiverkon kasittavia verk- 
koja NW1, NW2, GSM/GPRS-verkon NW3, ja Internet-palveluntarjoajan ver- 
kon NW4. Langaton lahiverkon kasittava verkko NW1, NW2 kasittaa langatto- 

15 man lahiverkon liityntapisteita AP, jotka toimivat tukiasemina ja joita voidaan 
myos kutsua tukiasemiksi, ja tyypillisesti portaaliksi PT kutsutun laitteen, jonka 
kautta langattomasta lahiverkosta on jarjestettavissa yhteys muihin verkkoihin, 
kuten Intemetiin. Portaali PT voi toimia myos langattoman lahiverkon paasy- 
kontrollerina, jolloin portaalissa PT hoidetaan osa langattoman lahiverkon toi- 

20 minnoista. On huomioitava, etta portaalina PT voi toimia yleisesti mika tahansa 
paikallisen verkop liityntalaite muihin verkkoihin, kuten lahiverkon IP-reititin, 
esimerkiksi kotiverkon ADSL-laite tai VPN-yhdyskaytavana toimiva laite. Inter- 
net-palveluntarjoajan verkko NW4 kasittaa Internet-liityntapisteen ISP AP ver- 
kon NW2 portaalin PT kautta muodostettujen yhteyksien liittamiseksi Intemetiin 

25 ja palvelimen S, esimerkiksi palveluntarjoajan yllapitaman sahkopostipalvefi- 
men. Myos muissa verkoissa voi olla erilaisia palvelimia S, kuten yrityksen 
sahkopostipalvelin tai Intemetiin kytketty WWW-palvelin. Verkkojen reunalla 
olevat paasylaitteet (PT, ISP AP, GPRS AP) tyypillisesti kasittavat palomuuri- 
toiminnallisuuden tietoturvallisuuden varmistamiseksi. GSM/GPRS-verkko 

30 NW3 kasittaa hyvin tunnettuja GSM/GPRS-spesifikaatioissa maaritettyja verk- 
koelementteja, kuten GPRS-paasypistelaitteita GPRS AP, jotka liittavat GPRS- 
verkon muihin verkkoihin. 

Paatelaite TE kasittaa muistia, kayttoliittyman, ja yhden tai useam- 
man prosessorin kasittavan keskusprosessointiyksikon. Paatelaite TE voi ka- 

35 sittaa myos muita muistivalineita, kuten poistettavissa olevan IC-kortin ja/tai 
muistikortin ja valineet sen lukemiseksi. Sisaiseen ja/tai ulkoiseen muistiin voi- 
daan tallentaa esimerkiksi yhteydenmuodostuksessa tarvittavia yhteysasetuk- 
sia ja niiden valinnassa tarvittavia tietoja. Yhteysasetuksia on tyypillisesti tai- 
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lennettu useita vaihtoehtoisiksi profiileiksi tai yhteysasetuskokoelmiksi, jolloin 
yhteytta muodostettaessa on valittava jokin yhteysasetuksista. Keskusproses- 
sointiyksikossa suoritettavilla tietokoneohjelmakoodeilla voidaan jarjestaa paa- 
telaite TE toteuttamaan keksinnolliset toiminnot, joiden eraita suoritusmuotoja 
5 on havainnollistettu myohemmin kuvioiden 2, 3 ja 4 yhteydessa. Kuten on jo 
mainittu, keksintoa voidaan soveltaa myos muissa kuin WLAN-yhteyksia muo- 
dostavissa paatelaitteissa, jotka voidaan jarjestaa toteuttamaan seuraavassa 
havainnollistettua menetelmaa ja sen eri suoritusmuotoja tietokoneoh- 
jelmakoodia suorittamalla. On myos mahdollista kayttaa kovo-ratkaisuja tai 

10 kovo- ja ohjelmistoratkaisuiden yhdistelmaa toteuttamaan keksinnolliset toi- 
minnot. Paatelaite TE voi olla monitoimipaatelaite, jolloin se kasittaa WLAN- 
toiminnallisuuden lisaksi myos muita tiedonsiirto-ominaisuuksia, esimerkiksi 
lahetinvastaanottimen GSM/GPRS-verkon tai 3GPP-jarjestelman (3 rd Genera- 
tion Partnership Project) verkon kanssa kommunikoimiseksi ja eraan suoritus- 

15 muodon mukaisesti myos valineet kyseisessa verkossa kaytettavien yhteys- 
asetusten valitsemiseksi. Paatelaite TE voi esimerkiksi olla PDA-laite, sylimikro 
(laptop computer) yhdistettyna radiopaasyn tarjoavaan laitteistoon (esim. 
WLAN-kortti) tai PDA-laitteen ja matkapuhelimen yhdistelma. 

Kuviossa 2 on havainnollistettu keksinnon eraan suoritusmuodon 

20 mukaista menetelmaa yhteysasetusten valitsemiseksi. Menetelmassa yllapi- 
detaan 201 historiatietoja, joissa maaritetaan verkko-osoitteita, joihin on muo- 
dostettu looginen yhteys, ja kuhunkin verkko-osoitteeseen liitetty ainakin yksi 
yhteysasetus, jota on kaytetty muodostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen. 
Historiatietojen yllapitamista on havainnollistettu yksityiskohtaisemmin kuvion 3 

25 yhteydessa. Verkko-osoitteita voidaan identifioida milla tahansa kyseessa ole- 
van verkkoresurssin tunnisteella. Tyypillisesti paatelaitteesta TE muodostetaan 
loogisia yhteyksia pakettivalitteiseen IP-pohjaiseen verkkoon, jolloin tiedot 
verkko-osoitteista ovat IP-osoitteita tai muita tunnisteita, joista IP-osoite on 
maaritettavissa. Keksinto soveltuukin erityisen hyvin kaytettavaksi TCP/IP-yh- 

30 teyksia varten. Eraan suoritusmuodon mukaisesti historiatietoihin maaritetaan 
verkko-osoitteiden URL-tunnisteet. On myos mahdollista tallentaa vain osa 
varsinaisesta verkko-osoitteesta, esimerkiksi IPv6-muotoisten verkko-osoittei- 
den etuliitteet tai loppuosa (domain-nimi) verkko-osoitteiden URL-tunnisteista. 

Kun on tarve 202, 203 muodostaa yhteys tavoiteltavaan verkko- 

35 osoitteeseen, maaritetaan 204 kaytettavissa olevien yhteysasetusten tietoja. 
Tietoja yhteysasetuksista voidaan saada jostakin ulkopuolisesta verkkoele- 
mentista, paatelaitteen TE muistista tai ulkopuolisesta muistivalineelta, kuten 
IC-kortilta. Kaytettavissa oleviksi yhteysasetuksiksi voidaan maarittaa kaikki 
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paatelaitteen TE tai ulkopuolisen muistivalineen kasittamat yhteysasetusko- 
koelmat tai yhteysasetuksia voidaan karsia esimerkiksi paatelaitteessa TE silla 
hetkella kaytettavissa olevien verkkojen ja/tai palveluiden perusteella. Kaytet- 
tavissa olevat yhteyskokoelmat voidaan maarittaa myos ulkopuolisilta verk- 
5 koelementeilta vastaanotettujen tietojen perusteella. Vaiheeseen 204 voidaan 
siirtya, kun on tarve 202 vaihtaa voimassa olevia yhteysasetuksia jo olemassa 
olevalle yhteydelle (tai ainakin maarittaa, onko paremman yhteyden tarjoavia 
yhteysasetuksia kaytettavissa), esimerkiksi vaihtaa kaytettavaa liityntapistetta 
AP, tai kun on tarve 203 valita yhteysasetukset uutta yhteytta varten. 

10 Kun menetelmaa sovelletaan eraan suoritusmuodon mukaiseen 

langattoman lahiverkon liityntapisteiden AP valintaan, paatelaite TE voi vas- 
taanottaa liityntapisteista AP tunnisteita, jotka identifioivat liityntapisteen AP tai 
verkon, johon liityntapiste AP kuuluu. Vaiheeseen 202 siirrytaan tyypillisesti, 
kun paatelaitteessa TE havaitaan radiomittausten perusteella, etta senhetki- 

15 sesti palvelevan liityntapisteen AP tarjoaman yhteyden laatu on ennalta maa- 
ritetyn ainakin yhden kanavanvaihtokriteerin perusteella liian huono. Vaihee- 
seen 203 taas siirrytaan tyypillisesti, kun kayttajalta on vastaanotettu syote 
yhteyden muodostamisesta kayttajan valitsemaan verkko-osoitteeseen. 
WLAN-liityntapisteiden AP tietojen keraaminen voidaan toteuttaa suorittamalla 

20 skannaus kaytettavissa olevista verkoista. Liityntapisteiden AP skannaus on 
sinansa IEEE 802.1 1-standardissa maaritetty perustoiminnallisuus, missa TE 
tarkastaa radiokanavat yksi kerrallaan lahettamalla verkkotunnistepyyntoja 
(Probe requests) ja etsimalla verkkotunnistevastauksia (Probe responses). TE 
lahettaa Probe request-sanomia paikallisille liityntapisteille AP ja odottaa Probe 

25 request-sanomia. Probe response-sanoma tyypillisesti kasittaa verkkonimen, 
joihin kukin liityntapiste kuuluu. 

Vaiheessa 205 tarkastetaan historiatiedoista, onko jotakin kaytetta- 
vissa olevia yhteysasetuksia kayttaen aiemmin muodostettu yhteytta olemassa 
olevan tai muodostettavan yhteyden verkko-osoitteeseen. Tarkastus 205 voi- 

30 daan suorittaa eraan suoritusmuodon mukaisesti etsimalla historiatiedoista 
merkintoja, joissa esiintyy tavoiteltava verkko-osoite. Vastauksena hakuun 
saadaan merkinnat, joiden kasittamia yhteysasetuskokoelman tai yhteysase- 
tuskokoelmien joukon identifioivia tunnisteita, kuten WLAN-verkkonimia, ver- 
rataan vaiheessa 204 saatuihin tunnisteisiin. Taman vertailun perusteella jal- 

35 jelle jaavat kaytettavissa olevia liityntapisteita koskevat historiatietojen merkin- 
nat. On myos monia muita tapoja, kuinka yhteysasetukset ja verkko-osoitteet 
liittavat historiatiedot voidaan tallentaa ja kuinka niita voidaan hakea. 
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Vaiheessa 206 valitaan kaytettavat yhteysasetukset ottaen huomi- 
oon se, onko ehdolla olevia yhteysasetuksia kayttaen muodostettu yhteytta 
olemassa olevan tai muodostettavan yhteyden verkko-osoitteeseen. Eraan 
suoritusmuodon mukaisesti esilla olevaa menetelmaa sovelletaan liityntapis- 

5 teen valinnassa, jolloin historiatietoja voidaan kayttaa liityntapisteen vaihto-al- 
goritmissa tai uutta yhteytta muodostettaessa sovellettavassa liityntapisteen 
valinta-algoritmissa. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti sellaisten yhteysasetusten, joita 
kayttaen ei ole aiemmin muodostettu yhteytta tavoiteltavaan verkko-osoittee- 

10 seen, valitseminen estetaan. Eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti sellaisia 
yhteysasetuksia, joiden kautta ei ole aiemmin muodostettu yhteytta tavoitelta- 
vaan verkko-osoitteeseen, voidaan valita ainoastaan, jos sellaisia yhteysase- 
tuksia, joiden kautta on aiemmin muodostettu yhteytta tavoiteltavaan verkko- 
osoitteeseen, ei ole kaytettavissa. Tama tilanne voi olla esimerkiksi jos histo- 

15 riatiedoissa ei ole merkintoja tavoiteltavalle verkko-osoitteelle tai jos paatelait- 
teessa suoritetun kaytettavissa olevien verkkoresurssien tarkastuksen (esi- 
merkiksi langattoman lahiverkon liityntapisteiden AP skannauksen) perusteella 
verkko-osoitteeseen liitetyt yhteysasetukset eivat ole kaytettavissa. Valittuja 
yhteysasetuksia kayttaen voidaan taman jalkeen muodostaa yhteys vaiheessa 

20 207. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti, yhteysasetusten valitsemiseksi, 
kayttajalle esitetaan vaiheen 205 jalkeen tiedot kaytettavissa olevista yhteys- 
asetuksista kayttaen myos historiatietoja. Historiatiedoista voidaan esittaa 
kayttajalle ainakin se, onko kyseessa olevan ainakin yhden yhteysasetuksen 

25 kautta muodostettu yhteytta tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Kayttaja voi 
sitten valita 206 kaytettavat yhteysasetukset hanelle esitettyjen yhteysasetus- 
tietojen perusteella. On myos mahdollista, etta kayttajalta pyydetaan vahvis- 
tusta paatelaitteen kasittaman yhteysasetusten valinta-algoritmin valitsemien 
yhteysasetusten kaytolle. Viela eraan suoritusmuodon mukaisesti kayttajalle 

30 esitetaan ainoastaan ne kaytettavissa olevat yhteysasetukset, joiden kautta on 
aiemmin muodostettu yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Naita suori- 
tusmuotoja voidaan soveltaa mita tahansa yhteysasetuksia soveltavissa suo- 
ritusmuodoissa, esimerkiksi kuvioiden 2, 3 ja 4 yhteydessa havainnollistetuissa 
suoritusmuodoissa. Etuna on, etta kayttajalla sailyy paatosvalta yhteysasetuk- 

35 sia valittaessa ja historiatietoja voidaan kayttaa myos kayttajan suorittamassa 
yhteysasetusten valinnassa tai ehdotettavan yhteysasetusten vahvistami- 
sessa. 
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Kuviossa 3 on havainnollistettu eraan suoritusmuodon mukaista his- 
toriatietojen yllapitamista. Kun on tarve muodostaa yhteys tiettyyn verkko- 
osoitteeseen, paatelaitteessa TE valitaan kaytettavat yhteysasetukset esimer- 
kiksi edella havainnollistetulla tavalla ja lahetetaan 301 yhteydenmuodostus- 
5 pyynto yhteysasetusten mukaisesti. Paatelaitteessa TE havaitaan vaiheessa 
302, onnistuiko yhteyden muodostus tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti menetelmaa sovelletaan langat- 
tomassa lahiverkossa, jolloin loogisen yhteyden muodostamisessa paatelait- 
teen TE ja liityntapisteen AP valille voidaan kayttaa jo hyvin tunnettuja langat- 

10 toman lahiverkon yhteydenmuodostustoimintoja. Yhteydenmuodostuspyynto 
voidaan talloin lahettaa vaiheessa 301 yhteysasetuksissa maaritetyn verkko- 
nimen mukaiselle langattoman lahiverkon liityntapisteelle AP. Yhteyden epa- 
onnistuminen voidaan havaita 302 esimerkiksi vasteena liityntapisteeseen AP 
muodostettavan yhteyden epaonnistumisen tai tavoiteltavaan verkko-osoittee- 

15 seen muodostettavan yhteyden epaonnistumisen maarittavasta viestista tai 
vasteena sille, etta mitaan vastausviestia viestille 301 ei vastaanoteta. Jos yh- 
teydenmuodostus ei onnistu, tarkastetaan 303, onko tavoiteltu verkko-osoite jo 
maaritetty historiatiedoissa. Jos verkko-osoite on maaritetty historiatiedoissa, 
siihen liittyva merkinta voidaan poistaa 304. Jos verkko-osoitetta ei ole maari- 

20 tetty historiatiedoissa, muutoksia ei tarvita historiatietoihin 308. Eraan suori- 
tusmuodon mukaisesti tarkastetaan, onko valitun ainakin yhden yhteysasetuk- 
sen (jota on kaytetty vaiheessa 301) ja verkko-osoitteen liittavaa merkintaa 
historiatiedoissa, eli onko yhteysasetusta kayttaen aiemmin onnistuneesti 
muodostettu yhteytta tavoiteltuun verkko-osoitteeseen. Jos nain on, poistetaan 

25 304 ainoastaan tama merkinta, joten verkko-osoitteen muihin yhteysasetuksiin 
liittyvat merkinnat jaavat edelleen historiatietoihin. Yhteyden muodostuksen 
epaonnistuttua voidaan yrittaa uudestaan yhteydenmuodostusta kayttaen jota- 
kin vaihtoehtoista yhta tai useampaa yhteysasetusta, eli voidaan esimerkiksi 
siirtya kuvion 2 vaiheeseen 202. Historiatiedot voidaan tallentaa esimerkiksi 

30 hakutaulukkoon, josta yhteysasetuksia valittaessa ja toisaalta yhteyden muo- 
dostuksen jalkeen yhteysasetuksia vaihdettaessa voidaan nopeasti loytaa ha- 
ettavan verkko-osoitteen sisaltavat merkinnat. 

Yhteyden onnistuminen voidaan havaita tavoiteltavasta verkko- 
osoitteesta vastaanotetusta vastaus- tai kuittausviestista. Vaiheessa 305 tar- 

35 kastetaan, onko tavoiteltu verkko-osoite jo maaritetty historiatiedoissa. Tar- 
kastus voidaan suorittaa samalla tavoin kuin vaiheessa 303. Jos historiatie- 
doissa ei ole valitun ainakin yhden yhteysasetuksen ja verkko-osoitteen liitta- 
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vaa merkintaa, lisataan 306 uusi merkinta historiatietoihin. Jos aiempi merkinta 
loytyy historiatiedoista, voidaan sita paivittaa 307 uuden yhteyden myota. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti historiatiedoissa yllapidetaan lu- 
kemaa onnistuneista yhteydenmuodostuksista, jolloin vaiheessa 307 lisataan 

5 lukemaa. Eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti historiatiedoissa yllapide- 
taan aikatietoja onnistuneista yhteydenmuodostuksista, jolloin historiatietoihin 
voidaan lisata aikaleima uudesta yhteydenmuodostuksesta tai korvata aiempi 
aikaleima uuden yhteyden aikaleimalla. Viela eraan suoritusmuodon mukai- 
sesti historiatiedot tallennetaan puskurimuistiin, jolloin vanhin (edullisesti lii- 

10 tyntapisteen ja verkko-osoitteen liittava) merkinta voidaan poistaa uuden mer- 
kinnan myota. Talloin voidaan rajoittaa historiatietojen vaatimaa muistimaaraa. 
Tietokonetekniikassa tunnetaan monia erilaisia puskurimuistitekniikoita, joita 
voidaan hyodyntaa historiatietojen tallentamiseen. Kaytannossa paatelait- 
teesta TE muodostetaan yhteyksia varsin rajalliseen maaraan verkko-osoit- 

15 teita, jolloin paatelaitteessa TE ei tarvitse yllapitaa suurta maaraa historiatietoja 
hyvin toimivan yhteysasetusten valinnan jarjestamiseksi. 

Edella on havainnollistettu yleisesti yhteysasetuksia ja verkko- 
osoitteita liittavien historiatietojen kayttamista. Aiemmin on myos viitattu eraa- 
seen suoritusmuotoon, jossa historiatietojen yhteysasetuksissa maaritetaan 

20 ainakin yksi liityntapiste, jota on kaytetty muodostettaessa yhteytta verkko- 
osoitteeseen. Historiatiedoissa voidaan liittaa verkko-osoite mihin tahansa yh- 
den tai useamman yhteysasetuksen kokoelmaan, jota kayttaen on muodos- 
tettu yhteys verkko-osoitteeseen. Yhteysasetuksia voivat olla minka tahansa 
protokollakerroksen parametrit, kuten fyysisen kerroksen, siirtoyhteyskerrok- 

25 sen, verkkokerroksen, kuljetuskerroksen, ja/tai myos ylempien kerrosten pa- 
rametrit. Yhteysasetuksissa voidaan maarittaa kaytettava verkkotekniikka, ku- 
ten langaton lahiverkko (esim. WLAN tai Bluetooth), GPRS-data, GSM-data. 
Yhteysasetuksissa voidaan maarittaa erilaisia teknologiakohtaisia parametreja, 
kuten teknologiakohtainen liityntapisteen ja/tai verkon identifioiva tunniste ja 

30 kayttajan tunnistuksessa kaytettavia parametreja, kuten kayttajatunnus, tieto 
kaytossa olevasta tunnistusmenetelmasta (esim. salasanatunnistus, SIM-tun- 
nistus (Subscriber Identity Module) tai varmennetunnistus), seka kyseisen tun- 
nistusmenetelman vaatimat parametrit. Esimerkiksi kun on muodostettu yh- 
teys tiettyyn yhdyskaytavaan (jonka osoite voi olla tavoiteltava verkko-osoite), 

35 historiatietoihin voidaan maarittaa kaytetty tunnistusmenetelma, esimerkiksi 
SIM-tunnistus. Myohemmin, kun ollaan muodostamassa yhteytta samaan yh- 
dyskaytavaan, voidaan automaattisesti valita kaytettavaksi tunnistusmenetel- 
maksi SIM-tunnistus. Tasta suoritusmuodosta saadaan se etu, etta voidaan 
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helposti valita oikeat kayttajan tunnistusasetukset ja mahdollisesti myos kayt- 
tajatunnukset yhteytta muodostaessa. Seuraavassa on kuvattu yksityiskohtai- 
semmin erilaisia suoritusmuotoja, joissa historiatietoja hyodynnetaan liitynta- 
pisteen ja/tai liityntapisteen asetusten valintaan. 
5 Kuviossa 4 on havainnollistettu erasta suoritusmuotoa, jossa liityn- 

tapisteen vaihtaminen aktiivisena olevalle yhteydelle maaraytyy historiatietojen 
perusteella. Paatelaitteesta TE on muodostettu 401 yhteys verkko-osoittee- 
seen liityntapisteen kautta, joka on esimerkiksi valittu edella havainnollistettua 
historiatietoja soveltavaa menetelmaa kayttaen. Tassa suoritusmuodossa his- 

10 toriatiedoissa sidotaan liityntapisteisiin liittyvia tunnisteita ja verkko-osoitteita, 
joihin on muodostettu yhteys tunnisteiden maarittamien liityntapisteiden kautta. 
Kun havaitaan 402 tarve vaihtaa kaytettavissa olevaa liityntapistetta, tarkaste- 
taan 403 paatelaitteelle TE kaytettavissa olevien liityntapisteiden tiedot. Kay- 
tettavissa olevia liityntapisteita verrataan ja tarkastetaan 404, onko kaytetta- 

15 vissa parempaa liityntapistetta kuin senhetkisesti palveleva liityntapiste. Talloin 
voidaan verrata kaytettavissa olevien liityntapisteiden ominaisuuksia senhetki- 
sesti palvelevan liityntapisteen ominaisuuksiin. Parempi liityntapiste on kaytet- 
tavissa, jos jonkin liityntapisteen ominaisuudet ovat ennalta maaritetyn yhden 
tai useamman liityntapisteen vaihtokriteerin mukaisesti paremmat kuin senhet- 

20 kisesti palvelevan liityntapisteen ominaisuudet. 

Eraan suoritusmuodon mukaisessa langattoman lahiverkon liitynta- 
pisteen AP vaihtamisessa liityntapisteita AP voidaan verrata vastaanotettujen 
liityntapisteraporttien ja eri liityntapisteista AP vastaanotettujen signaalien paa- 
telaitteessa TE mitattujen signaalitasojen perusteella. Ainakin signaalitaso ote- 

25 taan huomioon, kun verrataan kaytettavissa olevia liityntapisteita AP. Tietoja 
liityntapisteraporteista, kuten liityntapisteen kuormitus, tuetut datanopeudet ja 
turvallisuustietoja voidaan myos ottaa huomioon liityntapisteita AP verratta- 
essa. 

Jos paatelaitteelle on kaytettavissa ainakin yksi parempi liitynta- 
30 piste, tarkastetaan 405 historiatietojen perusteella, onko sen kautta aiemmin 
muodostettu (ainakin kerran) yhteys aktiivisena olevan yhteyden verkko-osoit- 
teeseen. Jos nain on, vaihdetaan 406 liityntapistetta. Talloin muodostetaan 
paatelaitteelle yhteys verkko-osoitteeseen valitun uuden liityntapisteen kautta 
ja puretaan yhteys alkuperaisen liityntapisteen kautta. Yhteydenmuodostus 
35 valittuun liityntapisteeseen voidaan jarjestaa kayttaen paatelaitteeseen TE tal- 
lennettuja liityntapiste- ja/tai verkkokohtaisia asetustietoja. Eraan suoritusmuo- 
don mukaisesti langattoman lahiverkon liityntapisteeseen AP voidaan muo- 
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dostaa yhteys hyodyntamalla esimerkiksi patenttihakemusjulkaisussa WO 
01/63843 esitettyja informaatiokokoelmia hyodyntaen. 

Jos tarkastuksen 405 perusteella ehdolla olevasta parhaasta liityn- 
tapisteesta ei ole muodostettu yhteytta verkko-osoitteeseen, menetelman mu- 

5 kaisesti ei vaihdeta 407 liityntapistetta, eli yhteys sailytetaan senhetkisesti pal- 
velevassa liityntapisteessa. Jos kaytettavissa on tarkastuksen 404 perusteella 
useita liityntapisteita, voidaan eraan suoritusmuodon mukaisesti siirtya vai- 
heesta 405 vaiheen 407 sijaan uudestaan vaiheeseen 405 tarkastaen seuraa- 
vaksi parhaan liityntapisteen historiatiedot. 

10 Edella havainnollistetun suoritusmuodon avulla voidaan estaa lii- 

tyntapisteen vaihtaminen, jos ehdolla olevan liityntapisteen kautta aiemmin ei 
ole aiemmin onnistuneesti muodostettu yhteytta siirrettavana olevan yhteyden 
verkko-osoitteeseen. 

Keksintoa voidaan soveltaa kuviossa 4 havainnollistetun esimerkin 

15 lisaksi myos useiden paatelaitteesta TE muodostettujen yhteyksien vaihtami- 
seen liityntapisteesta (-ista) toiseen. On myos huomioitava, etta keksintoa voi- 
daan soveltaa eri verkkotekniikoiden liityntapisteiden valinnassa, esimerkiksi 
paatettaessa siirrytaanko 3GPP-verkosta langattomaan lahiverkkoon tai pain- 
vastoin. Taten paatelaitteessa TE voidaan sailyttaa historiatietoja eri yhteys- 

20 ja/tai verkkotyyppeja varten, ja myos eri tekniikkaa tukevia liityntapisteita voi- 
daan verrata historiatietojen perusteella. Nain ollen myos verkon ja/tai yhteys- 
tyypin valinta voi maaraytya historiatietojen perusteella. 

Eraan kuviosta 4 poikkeavan suoritusmuodon mukaisesti historia- 
tiedoissa maaritettya liityntapisteen ja verkko-osoitteen liittavaa yhteydenmuo- 

25 dostustietoa kaytetaan yhtena kriteerina liityntapisteen valinta-algoritmissa, 
valittaessa joko liityntapistetta uutta yhteytta varten tai vaihdettaessa liitynta- 
pistetta aktiiviselle yhteydelle. Talloin voidaan suosia liityntapisteita, joiden 
kautta on aiemmin muodostettu yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. 
Toisaalta, jos kaytettavissa kuitenkin on muilta ominaisuuksiltaan selvasti (en- 

30 nalta maaritettyjen ehtojen mukaisesti) parempi liityntapiste, jonka kautta ei ole 
aiemmin muodostettu yhteytta verkko-osoitteeseen, algoritmin avulla voidaan 
valita myos tama liityntapiste. 

Erasta menetelmaa langattoman lahiverkon liityntapisteen valitse- 
miseksi on esitetty patenttihakemusjulkaisussa WO 01/63842. Kyseisen me- 

35 netelman opetuksen mukaisesti ensimmaisessa vaiheessa TE valitsee ensim- 
maisen liityntapisteen, jolla on parhaat yhteysattribuutit kaytettavissa olevista 
liityntapisteista, joilla on sama verkkonimi kuin senhetkisesti palvelevalla lii- 
tyntapisteella. TE valitsee ensimmaisessa vaiheessa myos toisen liityntapis- 



12 



teen, jolla on parhaat yhteysattribuutit kaytettavissa olevista liityntapisteista, 
joilla on eri verkkonimi kuin senhetkisesti palvelevalla liityntapisteella. Taman 
jalkeen toisessa vaiheessa verrataan ensimmaisen liityntapisteen ja toisen lii- 
tyntapisteen yhteysattribuutteja. Yhteys vaihdetaan toiseen liityntapisteeseen 
5 ainoastaan, jos erot verrattavien yhteysattribuuttien valilla tayttavat ennalta 
maaritetyt ehdot. Talloin saman verkkonimen omaavista avulla voidaan pyrkia 
sailyttamaan yhteys mahdollisimman pitkaan saman verkkonimen omaavissa 
liityntapisteissa, jolloin valtetaan verkkoasetusten vaihtaminen. Nyt esilla ole- 
van keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti yhteyskriteerina liityntapis- 

10 teita verrattaessa (ensimmaisessa vaiheessa ja/tai toisessa vaiheessa) kayte- 
taan muiden kriteerien, esimerkiksi signaalitason, lisaksi myos sita, onko lii- 
tyntapisteen kautta aiemmin muodostettu onnistuneesti yhteytta kyseessa ole- 
van yhteyden verkko-osoitteeseen. Tata kriteeria on vaihtoehtoisesti mahdol- 
lista myos kayttaa esikarsintakriteerina ennen liityntapisteiden vertaamista. 

15 Liityntapiste voi olla langattoman lahiverkon liityntapisteen sijaan 

esimerkiksi Internet-palveluntarjoajan paasypalvelin ISP AP, paatelaitteelle TE 
piirikytkentaisen datayhteyden tarjoava laite (esim. matkaviestinkeskus) tai 
GPRS-Iiityntapiste GPRS AP. Talloin historiatiedoissa voi olla, kaytettavasta 
teknologiasta rilppuen, liityntapisteen tunnisteena esimerkiksi GPRS APN (Ac- 

20 cess Point Name) tai puhelinnumero. Keksinnon eraan suoritusmuodon mu- 
kaisesti valittava liityntapiste onkin IP-verkon, esimerkiksi Internetin, reu- 
nasolmu. Kuten edella on kuvattu, paatelaitteessa TE talloinkin yllapidetaan 
historiatietoja liityntapisteista ja niiden kautta tavoitetuista verkko-osoitteista, 
esimerkiksi listaa suositelluista IP- reunasolmuista. Tasta suoritusmuodosta 

25 saadaan se etu, etta Internet-paasypiste voidaan valita aiempaa luotettavam- 
min. Eraan suoritusmuodon mukaisesti keksintoa sovelletaan jarjestelmassa, 
joka tukee IP-liikkuvuusprotokollaa (Mobile IP). IP-liikkuvuusprotokollan avulla 
paatelaite TE voi siirtya aliverkosta toiseen ja kommunikoida samaa IP-osoi- 
tetta. Keksinnon myota yhteyden vaihdon mahdollistava liityntapiste IP-liikku- 

30 vuutta tukevassa jarjestelmassa voidaan lisaksi valita entista luotettavammin. 

Taulukossa 1 on havainnollistettu esimerkinomaisesti paatelait- 
teessa TE yllapidettavia historiatietoja. 
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Taulukko 1. 



Verkkopalvelu 


Liityntapiste 


Verkko-osoite 


WLAN 


Corp WLAN NW1 


mail.corp.com 


WLAN 


Corp WLAN NW1 


mail.corp.com 


WLAN 


Hotspotl 


www.nokia.com 


WLAN 


Hotspotl 


www.nokia.com 


WLAN 


StevenNet NW2 


HomeServer 


GPRS 


Corporate GPRS AP 


mail.corp.com 


GPRS 


Corporate GPRS AP 


www.nokia.com 


GPRS 


Public GPRS AP 


www.nokia.com 



5 Viitaten kuvioon 1 ja taulukkoon 1 , esimerkkihenkilo Steven voi kayt- 

taa paatelaitetta TE, johon on tallennettu aiempien yhteyksien perusteella tau- 
lukon 1 mukaiset historiatiedot. Steven kayttaa yrityksensa sahkopostipal- 
velinta S (maiI.corp.com) yritysverkossa NW1 verkon NW1 WLAN-liityntapis- 
teen AP (jonka verkkonimi voi olla esim. Corp WLAN NW1) kautta. Kun paa- 

10 telaitteeseen TE ladataan suurta sahkopostitiedostoa, Steven siirtyy ulos toi- 
mistosta ja langattoman lahiverkon NW1 tarjoama yhteys heikkenee olennai- 
sesti. TE voi kuitenkin automaattisesti siirtaa yhteyden GSM/GPRS-verkkoon 
NW3 ja erityisesti GPRS-liityntapisteen GPRS AP kautta toteutettavaksi, koska 
historiatietojen mukaisesti GPRS-liityntapisteen GPRS AP kautta on aiemmin- 

15 kin muodostettu yhteys sahkopostipalvelimen S verkko-osoitteeseen 
mail.corp.com. Toisessa esimerkissa Steven haluaa junassa ollessaan vierailla 
WWW-sivustolla www.nokia.com ja muodostaa historiatietojen ja kaytetta- 
vassa olevan GSM/GPRS-verkon perusteella yhteyden operaattorin GPRS- 
liityntapisteen GPRS AP (Public GPRS AP) kautta mainittuun osoitteeseen. 

20 Junan pysahtyessa asemalle on kaytettavissa paikallinen lahiverkko (Hot 
Spotl), johon TE vaihtaa historiatietojen ja muiden kriteerien (esim. suurempi 
datanopeus) perusteella. Kun Steven saapuu kotiin, paatelaite TE vaihtaa yh- 
teyden mainittuun osoitteeseen kotiverkon NW2 liityntapisteen AP toteutetta- 
vaksi. 

25 Kuten on jo esitetty, verkko-osoite- ja liityntapistetietojen lisaksi his- 

toriatiedoissa voi olla lukematieto onnistuneiden yhteyksien maarasta tai muu- 
ta tietoa esimerkiksi valinta-algoritmia tai yhteyden muodostamista varten. On 
mahdollista, etta paatelaitteeseen on maaritetty useita vaihtoehtoisia yhte- 
ysasetuskokoelmia, joilla voidaan muodostaa yhteys yhteen fyysiseen liitynta- 
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pisteeseen, esimerkiksi langattoman lahiverkon liityntapistelaitteeseen AP. Tal- 
loin paatelaitteessa naita yhteysasetuskokoelmia voidaan pitaa loogisesti vaih- 
toehtoisina liityntapisteina ja ne voidaan erotella historiatiedoissa. Taman suo- 
ritusmuodon avulla voidaan valita tai suosia yhteysasetuskokoelmia, joilla yh- 

5 teydenmuodostus on aiemmin onnistunut. Tama suoritusmuoto voi esimerkiksi 
taydentaa edella kuvattua langattoman liityntapistelaitteen valintaa verk- 
konimien perusteella, eli kun fyysinen liityntapiste on valittu, voidaan valita vie- 
la tarkemmat yhteysparametrit, joilla yhteys muodostetaan. Liityntapisteen his- 
toriatiedoissa maaritettyihin parametreihin voi kuulua esimerkiksi kayttajan 

10 tunnistamiseen liittyvia parametreja tai tunnelointitietoja. Tunnelointitiedoissa 
voidaan esimerkiksi maarittaa, kaytetaanko VPN-tunnelointia (Virtual Private 
Network) vai jotain muuta verkkokerroksen tai ylemman kerroksen tunnelointia. 
Jos tunnelointia kaytetaan, niin liityntapisteen tietoihin voi lisaksi kuulua kysei- 
sen tunneloinnin vaatimat parametria kuten VPN-yhdyskaytavan osoite. 

15 Eraana esimerkkina Symbian-kayttojarjestelmassa voidaan tallentaa 

(laitteen sisaisesti) loogisia Internet-paasypisteita (IAP; Internet Access Point), 
joissa maaritetaan useita jo edella havainnollistettuja yhteydenmuodostukseen 
liittyvia parametreja. Kun sovelletaan esilla olevaa menetelmaa naille erillisille 
loogisille Internet-paasypisteille, eli sidotaan Internet-paasypisteita tavoiteltui- 

20 hin verkko-osoitteisiin, voidaan helpottaa loogisen Internet-paasypisteen eli 
yhteysasetuskokoelman valintaa ja esimerkiksi automaattisesti valita Internet- 
paasypiste, jonka mukaisesti on aiemminkin muodostettu yhteys tavotteltavaan 
verkko-osoitteeseen. Talloin sovellustason yhteytta muodostettaessa, kun tie- 
detaan sovellustason kohdeverkko-osoite, voidaan valita ensin kaytettava In- 

25 ternet-paasypiste. 

Keksinnon viela eraan suoritusmuodon mukaisesti yllapidetaan paa- 
telaitteessa TE tietoja yhteysasetuksista, joilla ei ole onnistuttu muodostamaan 
yhteytta tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. Nama tiedot voivat taydentaa 
edella kuvattuja onnistuneiden yhteyksien perusteella yllapidettavia tietoja tai 

30 kokonaan korvata ne. Talloin voidaan hyodyntaa jo edella kuvattuja toimintoja 
yhteysasetuksia, esimerkiksi WLAN-liityntapistetta tai Internet-liityntapistetta, 
valittaessa kuitenkin niin, etta yhteysasetuksia, joilla ei ole aiemmin onnistuttu 
muodostamaan yhteytta verkko-osoitteeseen, ei valita kaytettaviksi yhteyden 
muodostamisessa tai niita pyritaan valttamaan esimerkiksi liityntapisteen valin- 

35 ta-algoritmissa (esim. kayttamalla niille eri kriteeria tai painottamalla niita eri 
tavalla kuin muita yhteysasetuksia). 
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Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin eri liityntapisteiden valintaa 
varten. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esi- 
merkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. 
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Paten ttivaati m u kset 

1 . Menetelma yhteysasetusten valitsemiseksi langattomassa tietolii- 
kennejarjestelmassa, jossa menetelmassa 

muodostetaan yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen kayttaen 
5 paatelaitteen kasittamia yhteysasetuksia, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

yllapidetaan historiatietoja, joissa maaritetaan ainakin yksi verkko- 
osoite ja ainakin yksi yhteysasetus, jota on kaytetty muodostettaessa yhteytta 
verkko-osoitteeseen, 

10 tarkastetaan historiatiedot vasteena sille, etta on tarve jarjestaa yh- 

teys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, ja 

jarjestetaan kaytettavien yhteysasetusten valinta kayttaen historia- 
tietoja. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta tarkastetaan historiatiedoista, onko kaytettavissa olevien yhteysasetusten 

kautta aiemmin muodostettu yhteytta mainittuun tavoiteltavaan verkko-osoit- 
teeseen, 

valitaan ainakin yksi yhteysasetus, jonka kautta on aiemmin ainakin 
kerran muodostettu yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen. 
20 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

tallennetaan historiatietoihin verkko-osoitteiden URL-tunnisteet tai 
ainakin osa verkko-osoitteiden URL-tunnisteista. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
25 tunnettu siita, etta 

tallennetaan historiatietoihin verkko-osoitteiden IP-osoitteet tai aina- 
kin osa verkko-osoitteiden IP-osoitteista. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

30 historiatietojen yhteysasetuksissa maaritetaan ainakin yksi liitynta- 

piste, jota on kaytetty muodostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen, jolloin 

tarkastetaan historiatiedot vasteena sille, etta on tarve jarjestaa yh- 
teys uuden liityntapisteen kautta tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, ja 

jarjestetaan liityntapisteen valinta kayttaen historiatietoja. 
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelrna, tunnettu siita, 

etta 

kaytetaan tietoa siita, onko ehdolla olevan liityntapisteen kautta ai- 
emmin muodostettu yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, yhtena kritee- 
5 rina liityntapisteen valinta-algoritmissa. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelrna, tunnettu 

siita, etta 

historiatietojen yhteysasetuksissa maaritetaan ainakin yhden lan- 
gattoman lahiverkon paatelaitteille langattomia yhteyksia tarjoavan liityntapis- 
10 teen tunniste, jolloin 

maaritetaan kaytettavissa olevat liityntapisteet ja niihin liitetyt histo- 
riatiedot paatelaitteessa liityntapisteista radiorajapinnan yli vastaanotettujen 
viestien kasittamien tunnisteiden perusteella. 

8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelrna, tunnettu 

15 siita, etta 

historiatietojen yhteysasetuksissa maaritetaan ainakin yhden IP- 
verkon reunasolmun tunniste ja/tai yhteyden muodostamisessa ainakin yhteen 
IP-verkon reunasolmuun tarvittavia parametreja. 

9. Langaton tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden 
20 paatelaitteen ja useita liityntapisteita, missa langattomassa tietoliikennejarjes- 

telmassa on jarjestetty yhteyden muodostaminen tavoiteltavaan verkko-osoit- 
teeseen kayttaen paatelaitteen kasittamia yhteysasetuksia, 

tunnettu siita, etta langattomassa tietoliikennejarjestelmassa on 
lisaksi jarjestetty 

25 historiatietojen yllapitaminen, joissa historiatiedoissa maaritetaan 

ainakin yksi verkko-osoite ja ainakin yksi yhteysasetus, jota on kaytetty muo- 
dostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen, 

historiatietojen tarkastaminen vasteena sille, etta on tarve jarjestaa 
yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, ja 

30 kaytettavien yhteysasetusten valitseminen kayttaen historiatietoja. 

10. Langaton paatelaite, joka on jarjestetty muodostamaan yhteys 
tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen kayttaen paatelaitteen kasittamia yhteys- 
asetuksia, 
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t u n n e 1 1 u siita, etta lisaksi 

langaton paatelaite on jarjestetty yllapitamaan historiatietoja, joissa 
maaritetaan ainakin yksi verkko-osoite ja ainakin yksi yhteysasetus, jota on 
kaytetty muodostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen, 
5 langaton paatelaite on jarjestetty tarkastamaan historiatiedot vas- 

teena sille, etta on tarve jarjestaa yhteys tavoiteltavaan verkko-osoitteeseen, ja 

langaton paatelaite on jarjestetty valitsemaan kaytettavat yhteys- 
asetukset kayttaen historiatietoja. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen langaton paatelaite, tun- 
10 nettu siita, etta 

langaton paatelaite on jarjestetty maarittamaan historiatietojen yhte- 
ysasetuksissa ainakin yhden liityntapisteen, jota on kaytetty muodostettaessa 
yhteytta verkko-osoitteeseen, jolloin 

langaton paatelaite on jarjestetty tarkastamaan historiatiedot vas- 
15 teena sille, etta on tarve jarjestaa yhteys uuden liityntapisteen kautta tavoitel- 
tavaan verkko-osoitteeseen, ja 

langaton paatelaite on jarjestetty valitsemaan liityntapisteen kayt- 
taen historiatietoja. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen langaton paatelaite, tun- 
20 nettu siita, etta 

liityntapiste on langattoman lahiverkon paatelaitteille langattomia yh- 
teyksia tarjoava liityntapiste ja langaton paatelaite kasittaa valineet yhteyden 
muodostamiseksi langattoman lahiverkon liityntapisteisiin, jolloin 

langaton paatelaite on jarjestetty maarittamaan kaytettavissa olevat 
25 liityntapisteet ja niihin liitetyt historiatiedot liityntapisteista radiorajapinnan yli 
vastaanotettujen viestien kasittamien tunnisteiden perusteella. 

13. Tietokoneohjelmatuote langattoman paatelaitteen ohjaamiseksi 
vasteena tietokoneohjelmatuotteen kasittaman ohjelmakoodin suorittamiselle 
paatelaitteen prosessorissa, tunnettu siita, etta tietokoneohjelmatuote ka- 

30 sittaa 

ohjelmakoodiosuuden paatelaitteen ohjaamiseksi yllapitamaan his- 
toriatietoja, joissa maaritetaan ainakin yksi verkko-osoite ja ainakin yksi yhte- 
ysasetus, jota on kaytetty muodostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen, 

ohjelmakoodiosuuden paatelaitteen ohjaamiseksi tarkastamaan his- 
35 toriatiedot vasteena sille, etta on tarve jarjestaa yhteys tavoiteltavaan verkko- 
osoitteeseen, ja 

ohjelmakoodiosuuden paatelaitteen ohjaamiseksi valitsemaan kay- 
tettavat yhteysasetukset kayttaen historiatietoja. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy yhteysasetusten valitsemiseen langatto- 
massa tietoliikennejarjestelmassa. Menetelman mukaisesti 
yllapidetaan historiatietoja, joissa maaritetaan ainakin yksi 
verkko-osoite ja ainakin yksi yhteysasetus, jota on kaytetty 
muodostettaessa yhteytta verkko-osoitteeseen. Vasteena 
sille, etta on tarve jarjestaa yhteys tavoiteltavaan verkko- 
osoitteeseen, tarkastetaan historiatiedot, ja kaytettavien 
yhteysasetusten valinta jarjestetaan kayttaen historiatie- 
toja. 
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Historiatietojen yllapitaminen valmis yhteydelle 
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